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Ausblihungen von Alkalisalzen aus neuen Mdérteln
Problem, Herkunft, Analyse und Praxisempfehlungen

Auf neuen Mdrteln treten oft schon nach wenigen Monaten Ausbliihungen von Alkalisalzen
(Natrium- und Kaliumsulfate bzw. -carbonate) auf. Die Salze sind nicht allein eine optische
Beeintrachtigung, sondern kénnen nach hinreichender Aufkonzentrierung die Moérteloberfla-
chen sowie angrenzende Natursteine und wertvolle Altputze schadigen.

Die vorliegende Mitteilung betrachtet den Eintrag von loslichen Alkalien durch die Moértelbin-
demittel Kalk und Zement sowie durch puzzolanische Zusatzstoffe. Daneben kénnen neue
Kalk- und Zementmortel auch durch gewisse Zuschlage und Zusatzmittel 16sliche Alkalien
enthalten.

Die nachstehende Tabelle enthalt die verschiedenen Baukalk- und Zementqualitaten zu-
sammen mit vereinfachten Angaben zu ihrer Herstellung. Unterstrichen sind jeweils die alka-
lieinbringenden Komponenten. Die im Aul3enbereich vorwiegend eingesetzten Bindemittel
mit hydraulischen Anteilen kénnen Alkalien enthalten, die beim Anmachen des Mértels frei-
gesetzt werden. Eine Literaturauswertung (1) und vom IFS initiierte Untersuchungen (2), (3)
zeigen Ubereinstimmend, dass v.a. Zemente und gewisse Puzzolane, zu denen die vielver-
wendeten Trasse gehort, fir einen héheren wasserldslichen Alkalieintrag verantwortlich sind.
Relevant fur die Beurteilung des Schadenspotentials ist die Menge der wasserléslichen Alka-
lien im abgebundenen Festmdrtel, was durch entsprechende Untersuchungen zu ermitteln ist
(siehe Anhang). Kritisch ist der Alkalieintrag auch deshalb, weil durch die Alkalisalze relativ
immobile vorhandene Mauersalze mobilisiert werden kénnen (4).

Bindemittel Herstellung
1 | > Luftkalk > Brennen von reinem Kalkstein
(Weikalkhydrat CL90)

> WeilRkalkhydrat CL80

> Natdurlicher hydraulischer Kalk
NHL 2, 3.5,5

> Brennen von tonhaltigem Kalkstein

> Brennen von tonhaltigem Kalkstein

> Hydraulischer Kalk HL5
(frher Hochhydraulischer Kalk)

> Trasskalk

Mischen/Mahlen von
Kalk (CL90, CL80 oder NHL) und
Portlandzement

Mahlen/Mischen von Kalk (CL90 oder
CL80), Portlandzement und Trass

> Portlandzement (CEM 1)
> Trasszement (CEM II/P)

> Hochofenzement (CEM IlI)

> Brennen von Kalkstein und Ton
> Mahlen von Portlandzement und

Trass

Mahlen von Portlandzement und
Hochofenschlacke

Empfehlungen fir die Praxis:

o Alkalifrei kann man nur mit reinem WeilRkalkhydrat (Luftkalk) arbeiten. Als alkalifreie
puzzolanische Zusatze empfehlen sich Molererde oder gebrannter Kaolinit. Bei Zusatz-
mitteln ist auf Alkalieintrag zu achten.
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e Alkaliarm sind die natirlichen hydraulischen Kalke. Sie haben insbesondere relativ nied-
rige wasserldsliche Natrium- und Sulfationengehalte. Sie empfehlen sich deshalb fir
neue Mdrtel im Natursteinmauerwerk, sind aber nicht fir alle Bauaufgaben geeignet

. Falls Zement als Bindemittelbestandteil verwendet werden soll, kann man einen NA-
Zement einsetzen, um die Gefahr moglicher Ausblihungen zu minimieren. Zement
bringt aber immer Sulfationen in das System ein.

e Puzzolane sind auf ihren Alkalieintrag zu hinterfragen. Dies gilt insbesondere fiir Trasse,
getemperte Gesteinsmehle und Glasmehle, aber auch fiir Ziegelmehle.

e Bei den in Deutschland vielverwendeten Trassen muss man zwischen dem haufigeren
rheinischen Trass und dem bayerischen Trass unterscheiden. Der rheinische Trass ist
deutlich reaktiver, setzt dabei aber auch mehr Alkaliionen frei.

o  Mortelhersteller haben die Méglichkeit durch die Wahl der Kalke, Zemente und Puzzola-
ne sowie durch die Rezeptierung die wasserloslichen Alkaligehalte der Mdértel zu beein-
flussen.

e Die Gefahr, wasserlosliche Alkalisalze bei Verwendung alkalihaltiger Mortelbindemittel
zu mobilisieren, ist bei wechselfeuchtem und salzbelastetem Mauerwerk am grof3ten.
Hier ist insbesondere auf die Auswahl alkaliarmer Bindemittel zu achten.

e Fir die Analyse des wasserloslichen Salzgehalts in modernen hydraulischen Mdrteln
gibt es kein standardisiertes Analysenverfahren. Jingste Untersuchungen haben die
Bedeutung der Carbonatisierung fur die lonengehalte verdeutlicht (3). So nimmt die Al-
kaliionenbelastung mit der Carbonatiserung ab, die Sulfationenbelastung zu. Fir den
Vergleich von Analysen sind deshalb Angaben zur Carbonatisierung der Proben uner-
lasslich. Es wird empfohlen, die Mértel nach 28 Tagen Standardlagerung, d.h. fast nicht
carbonatisiert, zu untersuchen. Das Protokoll fiir die Analysen findet sich im Anhang.

e Ausblihungen lassen sich theoretisch durch den Einsatz von wasserabweisenden Zu-
satzstoffen verhindern. Ob eine wasserabweisende Ausristung des Mortels aber in der
jeweiligen Exposition sinnvoll ist, ist unbedingt zu Uberlegen. Denn oft sucht sich das
Wasser mit seiner Salzfracht dann einen anderen Weg.

e Treten Ausblihungen auf, so kann man diese, soweit zugdnglich, trocken abkehren und
so dem System entziehen. Die abgekehrten Salze missen vom Boden entfernt werden,
ansonsten war die Mihe vergeblich.

e Das Verstecken von Ausbliihungen unter einer hydrophobierten Oberflache ist nicht zu
empfehlen. Die Salze wirken dann unter der wasserabweisenden Zone weiter und es
kann zu weit gréReren Folgeschaden kommen.
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Anhang: Analysenverfahren
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Analysenverfahren zur Bestimmung wasserlgslicher Alkaliionengehalte in
Labormdrteln (Kalk-Zement-Mdrteln)
(Stand 3/2004)
Mortelbezeichnung: ...
Mortelhersteller
Herstellung von Normprismen 4x4x16 cm in Styroporformen

(Schalél kann Alkalien enthalten)

Notwendige Angaben zur Labormoértelherstellung:

W/B-Wert:
Anmachwasser: 0] Leitungswasser @] destilliertes Wasser
Lagerung: @) nach DIN 18555: 2-7 Tage in der Form im Feuchtraum,
danach bis zum 28. Tag bei 20/65 oder 23/50.
oder
O

Herstellung der Wasserausziige am 28. Tag
(falls Herstellung nicht am 28. Tag mdglich, Prismen vakuumverpacken)

Fur Probenaufbereitung ein Prisma auswahlen
Probenaufbereitung: O analysenfein aufgemahlen
0] Mértelgranalien 4-8 mm

Jegliche Anreicherung von Bindemittel ist bei der Probenaufbereitung zu vermeiden!

@] Einfachbestimmung O Doppelbestimmung O Dreifachbestimmung
Einwaage: ...l g

Verhaltnis Einwaage/destilliertes Wasser: 1:10

Elutionszeit: 24 Stunden
Bewegter Eluent: @) rihren 0] schitteln
Filtrieren 1/2
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Chemische Analyse des Filtrats

Analysenverfahren:

Ergebnisse, Angaben in mg/kg

Na+ K+ pH

Probe 1

Probe 2

Probe 3

Mittelwert

Optionale Angaben zum Mortel

Rezeptur in Masseteilen: ...

Datum: . 2/2
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